
٢مكانيك سيالات   
دكتر وحيد محمودي
 گروه مهندسي شيمي



پمپازكاراينبرايوكردغلبهمسيرفشارهايافتبربايدمايعاتدادنانتقالبراي

ازاستفادهكنيممنتقلبالاترسطحيبهرامايعبخواهيماگرهمچنين.شودمياستفاده

.استضروريپمپ

١سيالاتازيادآوري(گرددميتعيينزيررابطهكمكبهپمپيك)بلندا(هد(:
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مكشهد

تخليههد

پمپكلهد
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تعريف:

Pνاستعملياتيشرايطدرمايعبخارفشارهمان.

NPSHازبيشترپمپمكشدربايدمايعفشاركهمعنااينبه.باشدمثبتهميشهبايد

وحبابآمدنوجودبهباعثونشدهتبخيرپمپوروديدرمايعتاباشدمايعبخارفشار

.نگرددپمپدركاويتاسيونياcavitationنامبهايپديده

جريان،شدتافزايشباكهجاآنازhfsشود،ميزيادNPSHجريانشدتافزايشبا

.يافتخواهدكاهش
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باشدجوشحالدرمايعكهصورتيدر)Ps=Pν(،نتيجهدرNPSH=Zs-hfsايندر.بودخواهد

صورتيدر.شودصفريامنفيتواندنميZsزيراباشد،پمپازبالاترحتماًبايدمكشمخزنحالت،

.گرفتنظردرپمپازترراپايينمكشمخزنارتفاعبتواناستممكنباشد،Ps>Pνكه

NPSHبرسدهممتر١٥تاتواندميمقداراينبزرگ،هايپمپبراي.باشدمتر٣يا٢حداقلبايد.

NPSHAياNPSH،توسطكهاستمقداريموجود

.شودميتعيينطراحمهندس

NPSHRياNPSHدادهپمپسازندهتوسطموردنياز

.كندميلحاظرا)افتدمياتفاقپمپبهمايعورودهنگامغالباكه(پمپدرونانرژيتلفاتوشودمي
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باشدلازمكهصورتيدربنابراين.باشدظرفيتاضافه%١٠مبنايبربايدپمپطراحي
.بگيريمنظردرخروجيجرياندركنترلشيريكبايدشود،گرفتهپمپازاصليدبي
.بودخواهدرنگايقهوهمنحنيسيستممنحنيصورت،ايندر

ًمعمولاshut off pressureحدود

.استپمپعملكردمعموليفشارازبيشتر%٢٠
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سرياتصال
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سرياتصال

اين.پمپدوهايمنحنيهايمعادلهمجموعبااستبرابرجديدh:جبريروش:الف

.آيددستبهعملكردنقطهتاكنيمميقطعسيستمعملكردمنحنيباراجديدمنحني

:باشنديكسانپمپدوكهصورتيدر
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سرياتصال

:ترسيميروش:ب

برايمقداريكابتداQزنيمميحدس.

مقاديرشكلرويازh1وh2مقداردرراQآوريمميدستبه.

اگرh1+h2=hs،استسيستمكاركردنقطهاينباشد.

.دهيمتغييرراQحدسبايدصورتاينغيردر
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موازياتصال
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موازياتصال

درh(كنيمميمحاسبههاپمپمشخصهمنحنيمعادلهازراQ2وQ1:جبريروش:الف

جديدمشخصهمنحنياين.آوريمميدستبهراQ=Q1+Q2سپس.)استيكساندوهر

.شودمشخصعملكردنقطهتادهيمميقطعسيستممنحنيبارامنحنياين.باشدمي
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1

موازياتصال

:ترسيميروش:ب

يكدرh،معينQ1،Q2وQsكنيمميتعيينرا.

اگرQs=Q1+Q2،استسيستمعملكردنقطهنقطهاينباشد.

.دهيمتغييرراhحدسبايدصورتاينغيردر
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ازعبارتندهاپمپعملكرددرموثرهايكميت:

23 

كردتعريفهاپمپدررازيربعدبدونهايكميتتوانميابعاديآناليزكمكبه:
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آيدميدستبهديگربعدبدوناعدادتركيبازكهديگريضريب:

استمشابهپارامترهايازيكينيزپمپ)راندمان(بازدهيعني.
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نمودمشخصراشكلهمهايپمپازدستهيكتوانميكميتاينازاستفادهبا.

,Hداشتنباواست)راندمان(بازدهبيشتريندرپمپكاركردبهمربوطويژهسرعت

Q, ωگرددميمشخص.

ويژهسرعتتعيينبراي)Ωp(بايدابتداDبينراCQوCHكنيمحذف:
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ريشهآمدهدستبهعبارتازباشد،سرعتبامتناسبآمدهدستبهكميتكهآنبراي

:گيريمميدوم

مقدارازاستفادهباΩpكردمشخصراپمپنوعتوانمي:
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استزيرشكلبهدارنديكسانهندسيمشخصاتكههاپمپدرتشابهبهمربوطروابط:
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مركزازگريزهايپمپ
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محوريجريان
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هاپره
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هاپره
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مثبتجابجايي
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kPaآنسطحدرمطلقفشاركهمخزنيازm3/min٩٠/٨٥دبيباراآبخواهيممي
گردشسرعتوcm٨١/٢٨قطرباپمپيازكار،اينبراي.كنيمتلمبهاست١٠١/٣٥
r/minزيرشكلبهسازندهشركتطرفازهمپمپعملكردمنحني.كنيماستفاده١١٧٠

دربايدراپمپوروديباشد،m١/٨پمپوروديتامخزنازهدافتاگر.استشدهداده
نظردرزيرحالتدودرراآبخواصشود؟جلوگيريزاييحفرهازتاكردمستقركجا

:بگيريد

Pυ=kPa١/٧١،oC١٥)الف(

٠/٩٩٩=SG.

Pυ=kPa٨٤/٦،oC٩٥)ب(

٠/٩٦٢=SG.
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.كنيمتعيينراNPSHميزانبايدنمودار،ازاستفادهبا:الف
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پمپايناز.استشدهدادهr/min١١٧٠دوردر٣٢.inقطرباپمپيعملكردمنحني
)D(داخليقطروft١٥٠٠)L(طولباايلولهطريقازoC١٥دمايباآبانتقالبراي
in.كهديگرروبازمخزنبهروبازمخزنيكاز١٦ftمياستفادهداردقراربالاتر١٢٠
.باشدميf=٠/٠٣آن،دركهاستشدهدادهزيرشكلبهاصطكاكيهدافترابطه.شود

.پمپتوانوپمپبازدهعملكرد،نقطهتعيينمطلوبست
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وپمپمنحنيشودمشخصتاكنيمرسمهمراسيستممنحنيبايدعملكرد،نقطهيافتنبراي
:دانيمميسيستمبراي.كنندميقطعرايكديگراينقطهچهدرسيستم

نتيجهدر
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